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PaGouas mporpaMma mno xumudM JUis  8-9 KIIaCCOB COOTBETCTBYET TpPEOOBAHUSIM
(benepanbHOro KOMIOHEHTa [ '0cy1apCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO O0IIEro 0Opa3oBaHMs.

Pabouas Ilporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE aBTOpckoi IIporpamMmer kypca xumuu i 8-9
KiaccoB obmeo0OpazoBarensHbix yupexaeauit O.C. 'abpuensua (M.: poda, 2007) u ¢ y yerom
MPUMEPHOH MpOorpaMMbl OCHOBHOTO oOmiero obpasoBanusi mo xumuu (COOPHMK HOPMATHBHBIX
nokymeHToB. Xumus. M.: [Ipoda, 2004r).

1. Ilnanupyemble npeIMeTHBIE pe3yJIbTAThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 mpeaMeTa
B pe3ynbraTe U3yuyeHuss XMMUU YIEHUK JOJDKEH

3Hamv/noHUMamy

" XMMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKM XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, (OPMYJIBl XUMHUUYECKHX
BEIIECTB U YPABHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKIIHI;

" Ba)KHeHIIMe XUMHYECKHe TOHATHUA: XUMHUYECKHH DJIEMEHT, aToM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTEIIbHBIE AaTOMHAsi M MOJIEKYJISpHAas MacChl, HOH, XHMHUYECKasi CBS3b, BEIIECTBO,
KJaccu(ukaius BEIIECTB, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJIAPHBIM OOBEM, XHMHUUYECKas pPEaKIus,
KJIacCU(pUKAIUs pPEaKIUil, D3JIEKTPOJIUT M HEIIEKTPOJUT, HIIEKTPOJIUTHYECKAS AUCCOIMAIINS,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

® OCHOBHbI€ 3aKOHbI XMMHHM: COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOINYECKUI 3aKOH,;

ymembp

" HA3bIBATh: XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI, COCIMHECHHS M3yUYCHHBIX KJIACCOB;

= 00BSACHATH: PU3NYECKUNA CMBICT ATOMHOTO (TTOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIIBI U TIEPUOJIA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAICKUT B iepuoandeckoit cucreme 1. 1.
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB B Mpeeiax MallbIX TEPHOI U
TJIABHBIX MTOATPYIIIT;, CYITHOCTh PEAKIIUi HOHHOTO 0OMEHa;

" XapaKTepHu30BaTh: XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA M0 KajbllMs) HAa OCHOBE HX
nojiokeHus B nepuoanueckon cucreme . T. MeHnneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS MX aTOMOB;
CBSI3b MEXKJYy COCTaBOM, CTPOSCHHEM M CBOMCTBAMHU BEIIECTB; XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;

" onipefesisiTh. COCTaB BEIIECTB 1O HX (opmynaM, TMPUHAISKHOCTh BEIIECTB K
OTIPENICTICHHOMY KJIACCy COCIWHEHWM, THUIbl XUMHUYECKUX pEeaKIMil, BAJICHTHOCTb W CTENEHb
OKHCJIEHHS DJEMEHTa B COCOUHEHMIX, TUI XHMHYECKOHW CBSA3H B COECIMHEHHUAX BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS PEaKIIMii MOHHOTO OOMEHa;

" COCTABJATH: (QOPMYIbl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUIH H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI
CTpoeHUsl aTOMOB MepBbIX 20 sreMeHToB nepuoaudeckoi cucremsl .M. MenaeneeBa; ypaBHEHUN
XUMUYECKUX PEAKIU;

= o0pamaThbcs ¢ XUMUYECKOU MOCYI0H U TaOOpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

" pacno3HaBaTh ONBITHBIM NYTEM: KHUCIOPOJ, BOAOPOJ, YIIEKUCIBIA Tra3, aMMUak;
PacTBOPBI KUCIIOT U MIeNoueH, XIOpUa-, Cylb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

" BRIYMCJISATH:  MAacCOBYIO [OJIF0 XHMHUYECKOTO »JJIeMeHTa 1Mo ¢opMyse COEeIUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEI[ECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 0OBEM WIIM MacCy MO KOJIUYECTBY
BEIECTBA, 00bEMY UJIM Macce PeareéHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIIUH;

ucnojib3oeamas npuoﬁpemermble 3HAHUA U YMEHUA 6 npaxmuuecxoﬁ deamelbHOCIU U
NOBCEOHEBHOUL HCUZHU JJIAC

= 5E30MacHOTO O6paIJ_ICHI/I}I C BCIICCTBAMU U MaTCpHUaIaMU;

" 3KOJIOTHYCCKHU I'PaMOTHOT'O IIOBEACHHA B OKPY)KaIOH.Ieﬁ cpeac;

" OLCHKHU BJIMAHHUA XUMHYCCKOT'O 3arpA3HCHUA Opr)KElIOH.ICfI CpCAbl Ha OPraHU3M YCJIOBCKA,

- KpHTquCKOﬁ OICHKHU I/IH(I)OpMaI_II/II/I 0 BCHICCTBAX, UCIIOJIb3YECMBIX B 6BITy;



® IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPALH.

2. Coaep:xkanne y4eOHOro nmpeamera

[Tporpamma paccuntana Ha 140 yueOHBIX "yacoB, B ToM umcie mo 70 gaco B VIII u IX
KJIacCOB, M3 pacyera — 2 y4eOHBIX yaca B HEJENo (COorjacHo (eaepalbHOMY U PErHOHAIBHOMY
0a3MCHBIM y4eOHBIM IITaHaM JUTsI 00Pa30BATENBHBIX YUPEKICHHN).

YueOHOE coxaepkaHue pabouell mporpamMmbl OazupyeTcss Ha COJAEPKAHUU IPUMEPHOU
[IPOrpaMMbl, KOTOPOE CTPYKTYPUPOBAHO I10 IIECTH OJ0KaM:

1.Metoapl MO3HAaHUS BELIECTB U XMMHUYECKUX SIBJICHHH. ODKCIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI
XUMUH;

2.BermectBo;

3.XuMHYecKas peaKuus;

4.OnemeHTapHble OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOW XUMUH;

S.TlepBoHaYaNIbHBIE TIPEICTABJICHHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX;

6. XUMUS U )KU3Hb.

B paGoueii mporpamme coaep:kaHue ITHUX y4E€OHBIX OJOKOB CTPYKTYPUPOBAHO IO TEMaM U
JETATM3UPOBAHO C YYETOM aBTOPCKOM KoHIeniwu. [lepBriii 010k «MeTobl MO3HaHUSI BEIIECTB U
XMUMHMYECKUX SIBIEHUH. DKCIIEpUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHUM» MPEJICTaBICH MPAKTUUECKON YacThiO
MPOrpaMMbl — MPAKTHUUYECKUE pabOThl, TaOOPATOPHBIE OIBITHI; OTAENbHbBIE BOMPOCHI 3TOro OJoKa
paccMaTpuBalOTCA  [OYTH BO BCeX TeMax mnporpammbl. M3yuenue OnokoB «BemectBo» u
«XUMHYECKasi peaklus» BKIIOUEHO B Kypc XMMHMM Jjsi § Kjlacca U MpeACTaBlIeHO B paboueit
nporpamme «Beaennem» u temamu: Ne 1 - «ATOMBI» XUMHUYECKHX 371€MEHTOB», Ne 2 - «IIpocTeie
BemecTBay, Ne 3 - «CoequHEHNS] XUMUYECKUX AJIeMEHTOBY», No 4 - «3MeHeHus, MPOUCXOISIINE C
BemiectBamu» U Ne 5 - «PactBopenue. PactBopbl. CBOKCTBA pacTBOPOB AMEKTPOIUTOB». B Kypce
XUMHM s 8§ Kjlacca TakKXKe H3YydaloTcs CBOMCTBA KHCIOpPOJAa W BOJbI, OCHOBHBIX KIJIacCOB
HEOpPraHMYeCcKUx coeuHeHuil. B conmepkanue kypca ans 9-ro kimacca BKIIIOYEHBI CIEIYIOIIHME
tembl: «Mertamnely u «Hemeramnb» (cooTBeTcTBYIOT OJ0Ky Ne 4 «DieMeHTapHble OCHOBBI
HeopraHuueckoi xumumn»); «llepBoHauanbHble MpencTaBiIeHUs 00 OpPraHUYECKUX BEIECTBAX»,
«Xumusi U Ku3Hb», «O000IeHne 3HAaHWK TI0 XMMHUHU 32 KypC OCHOBHOHM IKOJIb). OCHOBHOE
coJiep’KaHue Kypca XMMUU 8§ Kjlacca COCTaBJISIOT CBEACHUS O XMMHUYECKOM AJIeMEHTe U (popmax ero
CyILECTBOBaHUSI — aTOMaxX, M30TONA, MOHAX, MPOCTHIX BELIECTBAX M BAXKHEUILIUX COEIMHEHUSIX
aneMeHTa (OKCHIaX W JAPYrux OMHAPHBIX COEIMHEHHUSX, KHUCIOTaX, OCHOBAaHHUSIX M COJSIX), O
CTpPOEHUM BelIecTBa (TUIIOJIOTUM XHMHUYECKHX CBsi3ed M BHJAAX KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK),
HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKaHMsI peakluii 1 ux kiaccudukanuu. B cogepxanuu xypca 9
KJlacca BHayajie 00OOIIEHO PacKpBIThl CBEACHUS O CBOMCTBAX KJIACCOB BEIECTB — METAUIOB U
HEMETAJIJIOB, a 3aTEM MOJAPOOHO OCBEIICHBI CBOICTBA MICNOYHBIX U HIEN0YHO-3eMEIbHBIX METAIIOB
U rajoreHoB. Hapsiiy ¢ 3TUM B Kypce pacKpbIBAIOTCS TAKXKE U CBOMCTBA OTIEIbHBIX BaXKHBIX B
HapOJHOXO35MCTBEHHOM OTHOILIEHWU BELIECTB. 3aKaHYMBAETCA KypC KpPaTKUM 3HAaKOMCTBOM C
OpPraHMYECKUMU COCTUHEHUSIMH, B OCHOBE 0TOOpa KOTOPBIX JIGKUT HJIes TEHETUYECKOTO Pa3BUTHUS
OpPraHMYECKUX BEIIECTB OT YIIIEBOIOPOAOB 0 OHOMOIMMEPOB (OEIKOB U YIIIEBOJIOB).

Tembi Konuuecmeo uacos
8 knacc 9 knacc
Beenenne 54+1)
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB 10
Tema 2. IIpocTsle BemecTa 7
Tewma 3. CoelMHEHNS] XUMHYECKUX AJIEMEHTOB 14 (12 +2)
Tewma 4. MI3MeHeHus, TPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMHU 13 (10+3)
Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB 3IEKTPOIUTOB | 21
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kjlacca U BBEJIEHUE B Kypc 9 6
KJjlacca
Tema 1. Mertasisl 16

Tema 2. Hemeramnel 26




Tembr Konuuecmeo uacos
8 knacc 9 knacc

Tema 3. IlepBoHayanpHBlE TPEACTABICHUS 00 OPraHUYECKUX 12
BEILIECTBAX

Tema 4. Xumust 1 )KU3Hb 5

Tema 5. O600611eHNE 3HAHMIA IO XUMUH 32 KYPC OCHOBHOM IIIKOJIBI 5
Hroro: 70 70

8 KVIACC

(2 u 6 HeOdento; 6cezco 70 u)

BBenenmne (4/5u)

XUMUS KaK 9acTh €CTECTBO3HAHUS. XHMMHSI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CTPOCHMH, CBOMCTBAX
W IPEBPAICHUIX.

ATOMBI ¥ MOJEKYNbI. [IoOHATHE O XMMHUYECKOM DJIeMEHTE U (popMax ero CymecTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiectB. OTIUYME XUMUYECKHX peakiuil oT (U3MYEeCKUX siBjleHuM. Poib
XUMUH B )KU3HH YeJoBeKa. XeMohuus u xemopoousi.

Kparkue cBeneHuss u3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS M Pa3BUTUS XUMHH. [lepuon amxumumu.
[Tonsarue o punocodcrom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Poib oTedecTBEeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKON Hayku — pabotsl M.B. Jlomonocoa, A.M. byrneposa, /I.1.
Menneneena.

Hzbik xumuu. XUMAYeCKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB M IPOUCXOXKJICHUE
ux HazBaHui. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH U KO3PPUIMEHT. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYISIpHAS MacChl. Amomnas edunuya maccol. PacyeT MaccoBO# IO XUMHYECKOTO DJIEMEHTA
1o ¢hopmMyIie BEIIeCTRA.

Ilepuoanyuecknii  3aKOH W TEpUOJMYECKas CHCTeMa XMMHUYeCKMX djemeHToB JI.U.
MenneneeBa, ee CTPyKTypa: Mayible W OOJIBbIIME HEPHOJbI, TPYIIbl U MOATPYONbl (TJIaBHAs W
nobounas). [lepumomuueckas cucremMa Kak CIpPaBOYHOE TOCOOME IS TMOJYyYeHUsS CBEACHHH O
XUMHYECKUX DJIEMEHTAaX.

Pacuernblie 3agaun. 1. HaxoxeHre OTHOCUTENILHOW MOJICKYJISIPHON MAacChl BELIECTBA IO
ero xuMmuueckor popmyse. 2. BeuncieHne MaccoBOW JI0JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE TI0
ero opmyne. 3. YcraHoBieHue mpocreiiield GopMysibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

IIpakTHyeckasi padora. Nel. 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTOpHBIM 00OpynoBanuemM. [IpaBuia
0e3omacHOil paboThl B XUMHMYECKOH sabopaTopuu. HarpeparennHble ycTpolicTBa. IIpoBemeHue
XUMHYECKUX peaKIMi TPy HarpeBaHUU.

Temal

ATOMBI XHMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (10 u)

AToMBl Kak Qopma CYIIECTBOBaHHS XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHHUS O
CTpOCHMH _aTOMOB. JlokaszaTtenbcTBa CJIOKHOCTH cTpoeHus aTtomoB. OmnbiTel Pesepdopna.
[InanerapHast MOJIeJIb CTPOEHUSI aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX _SAep: HPOTOHBI M HEWTpoHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs Macca.
B3anmMoCBsI3b MOHATUH «ITPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

W3meneHue yncia mpoTOHOB B siAjpe aTOMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

W3menenue uuciaa HEHTpPOHOB B sijApe aToma — oOpa3zoBaHue u30TONOB. CoBpeMeHHOE
ONpe/IeJICHUE TOHATUS «XUMUYECKUWA neMeHT». M30TOombl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOI0 AJIEMEHTA.

DnekTpoHbl. CTpOCHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMUMHYECKUX dIeMeHTOB Nel-20
nepuoanueckot cucrembl JIL.W. MenneneeBa. IloHsATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM
ANIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETUUECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB .M. MeHnneneeBa u cTpoeHUE aTOMOB:
(bu3MUYECKUil CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa MepHoa.

N3meHeHne ymucna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XUMHYECKOTO
JJIeMEHTa — OO0pa30BaHHE TMOJIOKHUTENBHBIX W OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIC




aTOMaMU METa/UIOB W HeMmeTauioB. [IpuynHBl M3MEHEHUs METAUIMYECKHX M HEMETANTUYECKHUX
CBOMCTB B MEPUOIAX U TpyIIax.

Crpoenue Mojekys. XUMHUYEcKas CBsi3b. THIBI XUMHUYECKHX cBsizel. (OOpa3oBaHue
OunapHbIX coeauneHuil. [lonarue 06 noHHo# cBA3u. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3H.

B3aumopnelicTBue aTOMOB XMMHYECKHX DIIEMEHTOB-HEMETAIZIOB MEXIy Co0oll —
oOpa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BelecTB. KoBaJIeHTHAs HEMOJSApHAs XUMHYECKas
CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumogeiictBue aTOMOB ~ XMMHMUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKIy CcoOol —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCAMHCHHN HEMETALIOB. JJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOW IOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumoelicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-METAJLIOB MKy c000i — oOpazoBaHue
METAJUTMYECKUX KPUCTAIIIOB. [IoHATHE O METAJITMYECKOM CBSI3U.

JdemoncTpauuu. Mojenu aroMOB XUMHUYECKUX dyeMeHTOB. llepuonnueckas cucrema
xumudeckux siemeHtoB .M. MenneneeBa. ComocraBiieHne (U3UKO-XUMUYECKUX CBOMCTB
COCIMHEHUH C KOBAJCHTHBIMU U MOHHBIMH CBSI3SIMHU.

Tema?2

IIpocThie BemecTBa (7 u)

KadecTBeHHBIM W KOJWYECTBEHHBLIN cOocTaB BemiecTBa. [IpocTeie BemiecTBa (METaIbl U
HeMeTauibl). CII0'KHBIE BENTECTBA (OPraHUYECKHUE U HEOPTraHUYECKHUE).

[TonoxxeHne METauioB M HEMETAJJIOB B TIEPHOIUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
.. MenneneeBa. Baxuelme MpoCThie BEMIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, ATIOMHHHUHN, KaJbIIHM,
MarHui, Hatpuii, kanuii. O0mue pu3nyeckre CBOMCTBa METAJLIOB.

Baxneifmue mOpocThie BeNIeCTBA — HEMETaUTbl, OOpa30BaHHBIC aTOMaMH KHCJIOPOJaA,
BOJIOpOJa, a3oTa, cepwl, pocdopa, yriepoaa. CrocoOHOCT, aTOMOB XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBbKUX TMPOCTHIX BEIIECTB — aJJIOTpONus. AJUIOTPONHBIE MoAU(UKAINU
kucaopoaa, ¢hocdopa u ooBa. Merauinyeckue U HEMETaNIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJIBI.

[Tocrosinnas Asoranpo. KosamdectBo BemiectBa. Monab. MousipHas macca. MoJISIpHbBIN
o0beM razoo0Opa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOJWYECTBA BEUIECTBA — MHIUIMMOJb U
KWIOMOJb, MWUIAMOJISIDHAsE W  KWJIOMOJIApDHAs MAacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTbl ¢ MCHOJAB30BAHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

Pacuernble 3agaum. 1. BbluucieHue MOJSPHOW MAacChl BEIIECTB M0 XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCI0JIb30BAHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIPO».

Jemoncrpanumn. Ilonyyenue ozoHa. OOpa3ipl MPOCTHIX BEUIECTB TUIMWYHBIX METAUIOB U
HemeTaiioB. OOpasiel OEJI0T0 U Ceporo 0JoBa, 6esoro u kpacHoro ¢ocdopa. Hexkotopsie MeTanibt
Y HEMETAJUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Moab. XUMHUUYECKHE COEIMHEHUS KOJIMUECTBOM BellecTBa 1
MoJb. MoJienb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

Tema3

CoenuHeHUs1 XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB (14 u)

[loHATHE 0 BaJIECHTHOCTH U CTENEHU OKHUCIICHUSI.

Crenenbp oxucneHus. OrmpenerneHne CTENeHU OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XMMHYECKOM
dbopmyne coenunenus. CocrtaBiaeHue ¢GopMyn OMHAPHBIX COCAWHEHUH MO BAJICHTHOCTU (WM
CTETIeHH OKHCIIEHUS), 00U crmoco0 WX Ha3blBaHMs. BUHApHbBIE COCTUHEHUS: OKCHBI, XJIOPHUIbI,
cynbGuasl U Op. coctaBieHue uX (opmyn. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
[IpeacraBuTenn OKCUIOB: BOAA, YTIAEKUCIBIM T'a3 U HETralleHast U3BECTb.

[IpeacraBuTenu eTy4nx BOJOPOJHBIX COEIMHEHHI: XJI0POBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, WX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHWUU B Boje. Tabnwia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coieil B Boje. IlpeacraBurenu mienoyeil: THAPOKCUIBI HATpPHS,




Kaug 1 Kanbius. [loHATHe 0 KauyecTBEHHbIX peakiusax. MuaukaTopel. OnpenencHue xapakrepa
cpenbl. I3MeHeHne OKpacky MHAUMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpelie.

Kucnotel, nx cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kuciot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas ¥ a30THas. I3MeHeHne OKpacKi MHAMKATOPOB B KUCIOTHOMU cpejie.

CoJyin KaKk MPOU3BOJIHBIE KUCJIOT M OCHOBaHWM. WX cocraB m Ha3zBaHusi. PacTBOpMMOCTb
cozeii B Bozie. [IpencraBurenu coeil: Xopu HaTpusi, KapOoHaT U GochaT KambIHsl.

BemectBa B TBepAOM, OKMAKOM W Ta3000pa3HOM  COCTOSHHH. AMopgpHble H
KPUCTAJUTMYECKUE BEIIECTBA. MEXKMOJEKYISIPHbIE B3aUMOACUCTBUA. 1unvl KpUCmMaiiuiyeckux
peulemox. UOHHAs, AMOMHAs, MOJEKYIAPHASA U Memaiiuieckas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
TUTIOB KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUSI. 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa JJis
BEIIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.

YucTeie BeliecTBa U cMecH BeliecTB. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPBIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
Ilpupoouvie cmecu: 6030vx, npupooHbslil 2az, Heghmo, npupoousie 800bl. CBOMCTBA YUCTHIX BEIIECTB
u cmeceil. Mx cocraB. Pazmenenue cmeceit. Oumnctka BeniecTB. DunbTpoBanuwe. MaccoBas u
00beMHas 10 KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBA3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHUEM MTOHSATHUS «I0JIS».

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuetr maccoBoii 1 00beMHOM JI0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BplumcrieHne MaccoBOW JOJM BEIIECTBA B PACTBOPE IO HM3BECTHOW MAacce PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA M MAcCE PACTBOPUTEIIS. 3. Berunciienre Macchbl pacTBOPSIEMOTO BEIECTBA U
pacTBOPUTEISI, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJICHHUS OIPEACIEHHOW MAacChl PacTBOpa C M3BECTHOM
MAacCOBOM JI0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jdemonctpanun. OOpa3ibpl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBaHMM u coneil. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX M HMOHHBIX COCIWHEHUW: XJIOpUJA HaATpUs, aiMasa,
okcuma yriepoaa (IV). B3peiB cmecu Bomopoma ¢ BozmyxoM. CrocoObl pa3fefieHHus CMECEH.
JMCTUILISINS BOJIBI.

JladopaTopuble onbIThbl. Nel. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPOCTBIX W CIOKHBIX BEIIECTB
Pa3HBIX KJIacCOB (OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBaHMH 1 coneit).  No2. Paznenenue cmeceit.

IIpakTuyeckue padorpl. Ne2. OuncTka 3arpsS3HEHHOM moBapeHHOW cosm. Ne3.
B3pemmuBanue. [IpurotoBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

Temad

HN3meHeHus1, mpoucxoasiliiue ¢ BelecTBamMu (13 u)

[TonsiTHe ABIEHUH KaK M3MEHEHUM, MPOUCXOAAIIUX C BEIleCTBAMHU. SIBIIEHUs, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA IPU MOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, - (U3NYECKHe
sBieHusd. PuU3nYecKue SBJICHUA B XUMHH: AUCTUUIALNS, KPUCTAIIM3AlMs, BBbIIapUBAHUE U
BO3TOHKA BEIIECTB, IIECHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBieHust, cBsI3aHHBIE C N3MEHEHHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMHUUYECKHe peakiuu. [Ipu3Haku
U _YCIIOBUSI MPOTEKaHUs XUMHYECKUX peakuuid. [ToHaTue 00 3K30- U IHAOTEPMUUYECKUX PEAKITUSX.
Peakuuu ropeHus Kak 4acTHBIN Cy4ail 9K30TEPMUUYECKUX PEAKIIH, MPOTEKAIOUINX C BBIACICHUEM
CBeTa.

3aKOH _COXPAHEHHsA MAacChl BEIIECTB. YPAaBHEHUE M CXEMa XHMHMUYECKOM PpEaKLHH.
XUMHUECKUE YpaBHEHMs. 3HaueHHE MHJIEKCOB M Kodd¢uiuentoB. CocTaBieHHE YypaBHEHUH
XUMUYECKUX PEAKIUN.

Pacuersl 1o XuUMHYECKMM YypaBHEHHMSAM. PenieHWe 3ajady HAa HAXOXKJIECHUE KOJMYECTBA
BEIIeCTBA, Macchl WM 00beMa MPOIYKTa PEAKIMU [0 KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce UM 00beMy
HCXOJIHOT'O BelecTBA. PacyeTsl ¢ MCHOJIb30BAHUEM MOHATHUS «I0JIsD, KOIJAa UCXOJHOE BELIECTBO
JAaHO B BHJE PAacTBOpPa C 3aJaHHOW MacCOBOM J0JIEM PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA WU COACPIKUT
ONPEIEIEHHYIO I0JII0 IIPUMECEM.

Peakuun pasnoxenus. [lonamue o ckopocmu xumudeckux peaxyuti. Kamanuzamopul.
DepMeHTHI.

Peakiun coenunenus. Katamutuueckue M HeKaraluTUdeckue peakiuu. OOpaTumble U
HEOOpaTUMBbIE PEaKIHH.




Peakuuy _ 3amemieHus.  OJIEKTPOXUMHUYECKMM  Psii  HAOpPsOKEHUH  METauloB,  €ro
HCII0JIb30BAHUE JUISI TPOTrHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUsl PEaKLUUN MEXIy METaulaMU U
pacTBopaMu KHCJIOT. Peakiiuu BBITECHEHMsI OJJHMX METaUIOB M3 PAaCTBOPOB HX COJIEH JIPYTHMMHU
MeTaJljlaMHu.

Peakiun oOmena. Peaknum HeWTpanmuzanuu. YCIOBHS NPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIA.

Bona u ee cpoiictBa. KpyroBopoT BOJbl B mpupoje. Tumbl XMMHYECKUX peakuui (1o
MIPU3HAKY «YHUCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U NMPOAYKTOB PEAKLMK») HA NPUMEPE CBOMCTB
BOJIbI. Peakius passiokeHus — 3JIeKTPoan3 Bobl. Peaknny coeMHEHns — B3aMMOICHCTBUE BOJbI C
OKCHJAMH _METaJJIoB M __HeMeraioB. llonsatue «rujapokcuipl». Peakuun 3amenieHus —
B3aUMO/ICHICTBUE BOJIbI C LIEJIOUYHBIMHM U IIEJOYHO3EMENbHBIMU MeTamaMu. Peakuuu obmeHna (Ha
IpUMepe THIPOK3a Cylb(uia aTtOMUHUS U KapOuaa KaabIus).

Pacuernble 3axaum. 1. BpluncneHue 1mo XMMHYECKUM YpPAaBHEHHUSM MaccChl, o0bemMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA [0 M3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIKX B
pPEeaKIuIo BEIIeCTB WM NPOAYKTOB peakiuu. 2. BprumcieHume macchl (KOJIMYECTBa BEIECTBA,
o0bemMa) NpOAYyKTa peaklMM, €cClIM M3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEUIECTBa, COJEPIKaLIEro
OTIPENICTICHHYIO JIOJII0 Tpumeceil. 3. Berumciaenue wmacchl (KOJIM4YECTBa BeIIECTBa, 00beMa)
MIPOJIyKTa peaKkiuy, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 1015l pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

demoncTpauuu. [Ipumepsr pusnueckux sBIEHUM: a) TuiaBieHue mapadunra; 0) BO3TOHKA
nojaa WM OEH30MHOW KHMCIOThI; B) pacTBOpEHHE MEepMaHTraHara Kajus; r) AMPQy3us TyIIUCTBIX
BemecTB. [Ipumepbl XMMHUYECKHUX SBJIIEHUW: a) ropeHue marHus, gocdopa; 6) B3aumozeicTue
COJISTHOM KHCIJIOTBI ¢ MPaMOpPOM HJIM MeJIoM; B) noiydenue runpokcuna menu (II); r) pactsopenue
MOJIyY€HHOTO TUJPOKCHIA B KUCJIOTax; 1) B3aumozencteue okcuaa menu (II) ¢ cepnoit kucnoroit
IIPU HarpeBaHUH; €) pPa3IokKEHHUE IIEPMaHTraHaTa Kajlus; k) B3aUMOAEHCTBUE pa30aBI€HHBIX KUCIOT

C METaJUIaMH; 3) pa3jiokKeHHe MepoKCcHIa BOJA0POIa; 1) 3JEKTPOJIN3 BOJIBI.
JlaGopaTropHblie onbIThbl. Ne3. XUMUYECKHE SBJICHUS: MPOKATUBAHUE MEIHOM MPOBOJIOKU;
B3aMMOJICHCTBHE MeJia (COMbI) C KUCIOTOM. Ne4. BzauMoelicTBHE OKCHa Mardus ¢

kucinotaMu. No5. [loMyTHEHHE HW3BECTKOBOM BOJbI OT BBIABIXAa€MOTO YIJIEKUCIOTO rasza. Neb.
3amernienue meau B pactBope ximopuaa meau (II) xemesom.

IIpakTuyeckne padorbl. Ned4. HaGmroneHus 3a U3MEHEHUSMH, IIPOUCXOISAIITUMU C TOPSIIEH
CcBeUOil, u ux onucanue. NeS. AHanu3 no4Bsl U BoAbl. Ne6. [Tpu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIIUH.

Temal

PacTrBopenue. PactBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB YJIEKTPOJIUTOB (2] u)

PactBopenne kak  (QuU3MKO-XMMUYECKMH  mporecc. [loHarme o  rHapaTax W
KpUcCTaUIOTUApaTax. PacTBopuMocTh. KpuBBIE pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpPJBIX BEUIECTB OT TemmepaTrypbl. HachlllleHHble, HEHACBIIEHHbIE U
MePEHACHIIICHHBIC PACTBOPHI. 3HAUYEHHE PACTBOPOB IS MPUPOJIBI M CEIICKOTO XO3SIMCTRA.

[louarue 00 DASKTPOIUTHYECKON HTUCCOLMALMHU. ODIEKTPOJMTHEI M HEDIEKTPOJIMTEI.
MexaHu3M JUCCOIMALUKA AJICKTPOJUTOB C Pa3IMYHBIM THIIOM XUMHUYECKOW CBs3u. CremneHb
ANEKTPOJUTHYECKON qucconrarui. CUabHbIC U cl1a0ble DICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON aucconmanui. VOHHbBIE ypaBHEHUs
peakiuii. YcIoBHS TMPOTEKAHHs PEaKIUu OoOMEHa MEXIy OSJEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE
WMOHHBIX MPEICTABICHUIA.

Knaccudukanys HOHOB M MiX CBOMCTBAa. KaTHOHBI M aHHOHEL.

Kucnotel, ux knaccudmukaims. Juccoluanus KUCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHUH
ANEKTPOJUTUYECKONW Juccoranuu. MOeKylasipHble U HOHHBIE YPaBHEHHUS PEAKIUI KHUCIOT.
B3aumMojeiicTBue KHCIOT € MeETallaMd. OJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HANpsSHKEHUH METasuloB.
BzaumopeiicTBue KHCIOT ¢ OKCHIAMH METAlNIOB. B3anMoAcHCTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHHSAMH —
peakiusi HeWTpanu3anuu. B3auMmoneicTBHE KHUCIOT C colisiMu. Mcrmosib30BaHHE TaOIHUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMUUECKUX CBOMCTB KUCTIOT.




OcHoBanwsl, ux Kiaccudukamnms. J{ucconuanus OCHOBAaHWHN W MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTHYECKON auccouranuu. B3anmoaeicTBUe OCHOBAaHHUWA C KHUCIOTAMH, KHCIOTHBIMHU
OKCHJIaMH M COJISIMH. Vcronp30BaHne TaOIUIBl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HArPEBAHUH.

Coun, ux KnaccubUKays ¥ JUCCOLMAIMS pPa3IUYHbIX TUHOB cosieil. CBOHCTBa cosell B
CBETE TEOPHUM DIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMAlUU. B3auMoaeCTBUE COJIEW C METAJIIaMU, YCIOBUS
IIPOTEKAaHUs 3THUX peakuuid. B3aumMoneicTBue coyel ¢ KUCIOTAMHM, OCHOBAaHUSAMHM U COJIAMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKHUX CBOMCTB COJIEH.

Oo6o06uIeHNe cBeIeHUH 00 OKCHIAX, MX KIACCU(PHUKAIINH U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METAUIOB M HEMETALIOB. ['eHeTHdeckas CBs3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

OKHCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCICHHE
1 BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuy MOHHOTO 0OMEHAa M OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBiieHue
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM IEKTPOHHOTO OaaHca.

CpoiicTBa MPOCTHIX BEHIECTB — METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KHUCJIOT M COJIeH B CBETe
MIpe/ICTaBICHUH 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

JemMoHcTpanum. PacTBopeHHe BEIIeCTB B pa3IMUHbIX pacTBOpUTENAX. cnpiTaHNEe BelecTB
U UX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. [[BUKEHUE OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
3aBUCUMOCTh DJICKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOW KHCIOTBI OT KOHIeHTpauuu. HelTpanuzanus
EJT0YM KHUCIOTOM B MPUCYTCTBUM HHAWKaTOpa. B3amMojeicTBUE IIMHKA C CEpOM, COJISTHOU
kucnotol, xaopuaoM Meau (II). I'openne marnus. B3anmoneiicTBue XJIOpHOW U CEPOBOAOPOTHOM
BO/IBL.

JlaGoparopublie onbITbl. No7. MoHHbIe peakuuu. Ne8. YcnoBus NMpOTEKaHUS XUMUYECKHX
peaKkuuii MeXy PacTBOPAMU AJIEKTPOJIUTOB A0 KoHIA. Ne9. Peakiuu, XapakTepHbi€ JIsl paCTBOPOB
KUCJIOT (constHOM wim  cepHoil). NelO. Peakiuu, xapakTepHble JII PAcTBOPOB IIEJIOYEH
(THAPOKCUIOB HATPHS WUJTH KaJTHs). Nell. [Tomydenue u cCBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUSI,
HarpuMep runpokcuaa menu (I1). Nel2. Peakiuu, xapakTepHsie Ui paCTBOPOB COJIeH (Harmpumep,
st xnopuaa meau (II)). Nel3. Peakiuu, xapaktepHble 111 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, AJis
okcuaa kaiblus). Nel4. Peakuuu, XapakTepHble Ui KUCIOTHBIX OKCHJAOB (Hampumep, s
YTJIEKUCIIOTO ras3a).

IIpakTuyeckue padorpl. Ne7. CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHMM, OKCHIOB U coJieil. Ne8.
BrinosiHeHuE OMBITOB, JAEMOHCTPUPYIOUINX T'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIacCaMH
HEeOpraHuyeckux coearHeHuil. Ne9. PelieHue skcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4.



9 KVIACC

(2 u 6 nedenio; 6ceeo 70 u)

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca

8 kiacca u BBegeHne B kKypc 9 kiacca (6 u)

XapakTepuCTHUKa IEMEHTA 0 €ro IMOJIOKEHHUIO B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHMUYECKHX
anemenToB J.M. MengneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEW B CBETE TEOPHUU
NEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALIMN U IIPOLIECCOB OKUCIICHUA-BOCCTAHOBIICHUS. [ eHeTnyecKkue psijipl
MeTajula U HeMeTalla.

[lonsitne 0 mepexoaHBIX deMeHTax. AMdoTepHOCTh. ['eHETHUECKHI DA MEPEeXOAHOTO
JJIEMEHTA.

[Ieppoanueckuii 3aKkOH M IEPUOJMYECKAsT CHCTEMA XHMHMYECKUX dneMeHtoB JI.M.
MeHnnerneeBa B CBETE yU€HUS O CTPOEHUH atoma. VX 3HaueHue.

JladopaTopublii onbiT. Nol. [lomyuenne rupokcu/ia MMHKA U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB.

TEMAI1

Metanasl (16 u)

[lonoxxeHne MeTaUIOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX dieMeHToB J[.M.
MenneneeBa. Meraumnueckas KPUCTAIMYESCKAs PEIIETKAa W METAIUYECKas XWMHYECKasl CBS3b.
O6ume ¢usnyeckue cpoicTBa MeramioB. CrutaBbl (cTanb, YyryH, AIOPATIOMUHUNA, OpoH3a), MX
CBOWMCTBa W 3HA4YeHUE. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJEH: pEaKIUu C
HEMETAJUIaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU. OJEKTPOXHUMHUYECKUU pAJl HANPSHKEHUH METALIOB U €ro
WCIIOJIb30BAHNUE JIJII XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayyioB. [loHsTHEe O
Metautyprur. CrocoObl MOTydeHUs METAIIOB: MUPO-, THAPO- U AMeKTpoMeTaTyprus. Kopposus
METaJIJIOB M CTIOCOOBI OOPHOBI C HEM.

OOmasg xapakTepHMCTHMKa IMEJOYHBIX METaajaoB. Meramuibl B MNpPUPOTE.
O61ue cnoco6s! ux noiaydenus. Ctpoenune aromoB. Lleno4yHble METaIbl — IPOCThIE BELIECTBA, UX
¢duznyeckne U XMMHYECKHe CBOWCTBA. BakHelne coeIMHEHUs IIEIOYHBIX METAJIOB — OKCH/IBI,
TUAPOKCHUIBI U COJH (XJIOPHU[IBI, KapOOHATHI, Cylnb(}aThl, HUTPAThl), UX CBONCTBA M MPUMEHEHHUE B
Hapo HOM xo3s1ticTBe. Kanuitapie ymoOpeHus.

OO0mass XapakKTEepUCTHKAa DJIEMEHTOB TJHaBHOW mnoarpynner Il
rpynnsl. Crpoenne aromoB. lllenoyHo3eMenbHBIE MeETaIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX
¢buznueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBa. BaxkHeHne coeMHEeHHs MIEeI0YHO3EMEIbHBIX METAIJIOB —
OKCH[IbI, TUIAPOKCUABI U COJH (XJIOpUIBI, KapOOHAThI, HHUTPATHI, CyiabhaTel U ¢docdarbl), HX
CBOJICTBa U MPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

Anromunuii. CrpoeHue aroma, ¢GU3HYECKHE W XHMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO
BemiectBa. CoOeqUHEHUS AaIIOMUHUS — OKCUO U 2UOPOKCUO, UX _aM@BOmepublll XapaKmep.
Baxueiimue conu amtomunus. [IpumMeHeHre antoMIUHIS U €70 COSTUHEHHI.

Kenezo. Crpoenne aroma, pu3nUecKue W XUMHUUYECKUE CBOICTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
Oxkcuibl, eudpokcudvt u coau diceneza (Il u I11). I'eHeTUUECKHE PSIbI Fe?* u Fe’". KauecTBeHHbIe
peakumy Ha Fe?™ u Fe*'. Baxwneiimme comnu xenesa. 3HaueHne xKele3a, ero COeUMHEHHUH U CIUIABOB
B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SICTBE.

Jemonctpanun. OOpa3ipl IMIENOYHBIX W MICTOYHO3EMENbHBIX MeTamnoB. OOpasiisl
CIu1aBOB. B3zanmMopeiicTBue HaTpHs, TUTHS U Kalblus ¢ BOJOM. B3auMozeiicTBue HaTpus U MarHus
¢ kucnopoaoM. BzaumonelictBue MetamioB ¢ HemeTauiamu. [lomyuenue ruapokcuaos xenesa (1I)
u (II).

Jla6opaTopublie onbIThl. No2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy METaJUIOB U CIIaBoB (padoTa C
kosuteknusiMu). Ne3. BsaumopeiicTBue MeTamuioB ¢ pacTBOpaMH KHCJIOT: PacTBOpPEHHE jKeje3a U
LIMHKA B COJISIHOW kucioTre. Ned. BolTecHeHHME OJHOrOo MeTalljia APYrUM M3 pacTBopa cosd. NoS.
OszHakomIieHHE ¢ oOpa3iamMu MPUPOIHBIX COCIMHEHUI: a) HATpHs; 0) KaIbLHs; B) aTIOMUHUS; T)
xKenesa. No6. TMonyueHue ruipokcua altOMUHUS U €r0 B3aUMOJEHCTBUE C paCTBOPAMU KUCIIOT
u menoueit. No7. KauecTBenHble peaknuy Ha noHbl Fe?" u Fe’' Ne8. PacnoznaBanue
KaTHOHOB HATPHS, KaJlWs, KaIbIUs, Oapus.




IIpakTnueckas padora. Nel. Penenue sxcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 110 TeMe: «lloyuenue
COCIMHEHUM METAJUIOB U U3YUYEHUE UX CBOMCTBY.

TEMA?2

Hemerassl (26 u)

OOuias _xapakTepuCcTHKa HEMETa/JIOB: I[I0JIOKEHHE B mepuoauueckor cucreme JI.U.
MengeneeBa, OCOOEGHHOCTHM  CTPOCHHUS  aTOMOB,  JJIGKTPOOTPUIIATEILHOCTh  KaKk  Mepa
CHEMETALTUYHOCTH», P dJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH. KpUCTaNIMUecKoe CTPOCHHE HEMETAJIOB —
IIPOCTBIX BEHIECTB. AsutoTponusi. Dusznyeckne cBOMCTBA HeMeTaIoB. OTHOCUTENLHOCTh MTOHSATUI
«METaILT», KHEMETAJD».

Bonopon. IlonoxkeHue B MNEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 3ieMeHToB [[.U.
MenneneeBa. CTpoeHne aroMa U MOJIeKyibl. DU3NUECKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, €r0
MOJIy4€HHUE U NTpUMEHEHNE. BoAOpOaHBIE COEAMHEHNS] HEMETAJIIIOB.

OOmaga xapakrtepucTuka ragsoreHoB. Crpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, UX
(bu3uYecKne U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA. OCHOBHBIC COCIMHEHHUS TaJOreHOB (TaJOT€HOBOJIOPOJBI U
raJIOTE€HUIbI), UX CBOWMCTBA. [ aJJOT€HOBOJIOPO/IHBIE KUCIOTHI M UX COJIU. XJIOPOBOJOPOJ, COJISTHAs
KHCJIOTa U ee conu. KauecTBeHHas peakius Ha xJopua-uoH. Kpatkue cBeneHust o xjiope, opome,
¢dbrope u none. [lpumMeHeHNE raJoreHoB U UX COSIMHEHUN B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Kucnopoa. O®Pusznueckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBA, IOJIYYEHHE M TPUMEHEHUE.
Annorponusi. O30H.

Cepa. Crpoenue aroma, alIoTponus, (PU3NUECKUe M XUMUYECKHE CBOMCTBA, TPUMEHEHHE
pombuueckoil cepsl. Haxoxnenue cepwl B npupoae. Oxcunbl cepol (IV) u (VI), ux nomydenue,
cBoiicTBa u mpuMeHeHue. Ceposodopoornas u cepuucmasn kuciomol. CepHast KUCIOTA U €€ COTH, UX
MPUMEHEHHE B HApOJHOM XO03siicTBE. OKHCIMTENIbHBIE CBOMCTBA KOHIEHTPHUPOBAHHON CEPHOM
KucaoThl. KauecTBeHHas peakiys Ha cyab(haT-HuoH.

A3oT. CrpoeHue aTomMa W MOJICKYNbl, (U3MUECKHE U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BEIIECTBA, MOJIydeHHME W mnpuMeHeHue. KpyroBopor azora. AMMHAK, CTPOEHHE, CBOMCTBA,
noxydeHue u npumeHenne. Cojin aMMOHUS, UX CBOMCTBA U puMeHnenne. Oxcubt azora (1) u (IV).
A30THas KHCI0Ta, €€ CBOMCTBA M mHpuMeHeHHe. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIJIOTHI.
HuTpatbl u HUTPUTHL, TpoOIIeMa UX COAEPKAHUS B CETLCKOXO3SIMCTBEHHON MPOAYKIUU. A30THbBIE
yaoOpeHwus.

®ocdop. Crpoenue aroma, auIOTpOmIus, CBOiicTBa Genoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHenne. OcHoBHBIE coenuHenus: okcna dhocdopa (V), oprodocdopHas kuciora u docdarsr.
docdopHbie y1oOpeHus.

Yraepon. CrpoeHue aTtoma, CBOMCTBA aJUIOTPOIHBIX MoauduKanuii (amMmas, rpadwur),
XMMHUYECKHE CBOMCTBA yriepona, npumenenue. Okcun yraepona (II) — yrapHbelii  ra3 u okcun
yraepona (IV) — yriekwcibelidi ra3, MX CBOWCTBA M mnpuMeHeHHe. DU3HOJOTHYECKOE JCHCTBHE
yrapHoOTro ra3a Ha opraHu3M. KauecTBeHHasi peakiusi Ha YIJIEKUCIbIA ra3. YTroJibHasl KUCIOTa U €€
comu. KapOGoHatel: KaJbIUT, cOAa, MOTAll, WX 3HAYEHHWE B TPUPOJIE W JKU3HU 4YEJIOBEKa.
KauecTtBenHas peakiius Ha kapboHaT-uoH. KpyroBopoT yriaepona.

Kpemuuit. CrtpoeHue aroMa, KpUCTAUIMUECKUI KPEMHUH, €r0 CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupojaHble pa3sHOBUAHOCTU. KpemMHUEBas KHUCIOTA W CUIUKAMbL.
3HaueHHEe COEAMHEHUI KpEeMHHs B JKMBOM M HexXuBOM mnpupone. [loHdarue o cuimkaTHOM
MPOMBIIIIEHHOCTH. CTEKJIO.

Hemoncrpamun. OOpa3ipl HeMeTaiwioB. OOpas3ipl TaJOT€HOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumopeiicTBue rajgoreHoB ¢ HartpueM, amoMuHuEeM. [lomydeHue XJIOpoBOAOpOJa U €ro
pacTBopeHue B Boje. Pacnio3HaBaHue coeiMHEHMI Xiopa. BeiTecHeHne XitopoM Opoma Uil HoJia U3
PacTBOPOB UX COJICH.

Amnotponus cepsl. B3aumoaelicTBue cepbl ¢ METalIaMU, BOJOPOJAOM U KHCIOPOIOM.

[Tonyuenne aMmmuaka. B3aumoiericTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOTBI C MEABIO.

[lornomienue yriaeM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM Tra3oB. BoccTaHOBIEHHME MeOu U3 €e
okcuaa yriaem. OOpasnbl IPUPOTHBIX COEIUMHEHHH Xiopa, cepbl, Qocdopa, yriepona, KpeMHUS.




Kpucrannuaeckue pemrerku anmasa u rpadura. OOpasnbl BaXHEHIIUX 1T HAPOJIHOTO XO3SHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3Ilbl CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JladopaTopHble onbIThL. Ne9. KauecTBenHnas peaxius Ha xsiopua-uoH. Nel(Q. KauecTBeHnHas
peakuus Ha cynbdar-uon. Nell. PacnoznaBanue cosneit ammonus. Nel2. TogydeHne yriaeKuciaoro
rasa u ero pacnosnaBanue. Nel3. KauecTBeHHas peakmmsi Ha kapOoHaT-voH. Nel4. 3HAKOMCTBO ¢
o0Opa3aMu TPUPOJHBIX COCAMHEHUWH HEMETAUIOB (XJopHaamMH, cyiabhuaamu, cyrnbdaramu,
HUTpaTaMy, KapOoHaTtamu, cuiukatamu). Nel5. O3HakomiieHHE C MNPOAYKIMEW CHIIMKATHOMN
MIPOMBIIIJICHHOCTH.

IIpakTnueckune padorpl. Ne2. Penienune skcnepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 1o Teme «lloarpymma
kuciaopoaa». Ne3. PerieHue skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpymisl a3oTa U yriaepoaay.
Ne4. [lonydyenue, cobupaHue U paclio3HaBaHKE ra30B (KUCI0pOo/ia, BOJIOPOIA, YIVIEKHCIOTO rasa).

TEMA3

IlepBoHauajbHbIE MpeacTABJIeHNs 00 OpraHnYecKuX BewecTBax (/2 u)

BemectBa opraHM4eckue M HEOPraHWYECKUE, OTHOCUTENBHOCTbh MOHATHUS «OpraHUYecKue
BemiecTBay. IIpuunMHbl MHOrooOpa3uss OpraHMYECKUX COEOUHEHHH. XHUMHYECKOe CTPOCHHE
OpraHMYEeCKUX cOeAMHEHUN. MoJeKynsipHble U CTPYKTYpHBbIE (POPMYJIbI OPraHUYECKUX BEILIECTB.

YrneBogoponapl. MeTaH W 3TaH: CTpOEHHME MOJIEeKyl. [opeHue MeTaHa M 3TaHa.
HerunpupoBanue stana. [I[pumenenne metana.

OtuiieH. XMMHUYECKOE CTPOCHHE MOJIEKYNbl 3TWiieHa. /[BolHas cBsA3b. B3ammopeiicTBue
3THIIeHA ¢ BOJoW. Peakiuu nonuMepusanuu stuieHa. [lpedcmasnenue o nonumepax. [lonusmunen
U €ro 3Ha4yeHue.

Kucnoponoconepxkame  opranudeckue  coenuHeHus. IloHsTHe 0  mpenenbHBIX
OJIHOATOMHBIX CIIMPTax Ha IpUMEpax METaHOJIa ¥ 3TaHoJIa. TpexaTOMHBINA COUPT — MIMLIECPUH.

[lonsitne o0 anpaeruaax Ha NpUMeEpPEe YKCYCHOTo anbleruaa. OKHCIEeHHE alblerujia B
KHCIIOTY.

OHOOCHOBHBIE NpE/ENbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha MpUMEpe YKCYCHOM KHcCIoThl. Ee
cBOMcTBa U MpuMeHeHue. CTeapuHOBas KUCJIOTA KaK IIPEJCTaBUTEIb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

buoJsiornyecky BaxKHbIE BEIIECTBA: JKUPbI, YIIIEBOIbI, OCIIKH.

Peakiuun srepudukanuy U MOHATHE O CIOXHBIX 3¢dupax. XXuUpbl Kak cIoKHBIE 3PUPBI
[NIALEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

[lonsitue 006 amuHOKMCIIOTaX. Peaknuu NOJIMKOHIEHCAIMM. bEeIKH, UX CTpOEHue u
Onostornyeckas pob.

Ilonstue 06 yrneBonax. I'mroko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u nemnonosa (B
CpaBHEHMHM), UX OMOJIOrHYECKasl POJlb.

JemoncTpanuu. O6pa3ipl He(TH, KAMEHHOT'O YIJIA U IPOAYKTOB UX IepepaboTku. Moaenu
MOJIEKYJI ME€TaHa U APYruX yIJIeBOJOPOJOB. ['opeHue yriieBoJopoaoB U 0OHapyKEHHE MPOJYKTOB
ux ropexus. KauecTBeHHbIE peaklMu Ha 3TWIEH. B3aumopeiicTBue sTuiieHa ¢ OpOMHON BOJOH U
pacTBOpoM mnepmaHraHara kaiaus. OOpasupl u3znenuid u3 nosudTuieHa. OOpasipl 3TaHONA U
ranepuHa. KauecTBeHHas peakuus Ha MHOrOaToMHbIe cnupThl. [losydeHune ykCycHO-3THIIOBOTO
s¢upa. OmbuIeHHE XHpa. B3aumoeiicTBUE TIIOKO3bl ¢ aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKcUa cepedpa.
KagecTBeHHas peakius Ha Kpaxmaid. Jloka3aTenbCTBO Hanuuus (YHKUMOHAJIBHBIX TPYII B
pacTBOpax aMHHOKHUCIOT. ['opeHue OenkoB (IIEpCTH WIM NTUYBUX NepbeB). LIBeTHbIE peakiuu
OEJKOB.

JladopaTopubie onbIThl. Nol16. CpolictBa riaunepuna. Nel7. B3aumoaencTBue TIIIOKO3bI €
runpokcugom meau (1) 6e3 HarpeBanus u npu HarpeBaHuu. Nel§8. BzammoneiicTBue kpaxmana c
HOJIOM.

IIpakTnueckas padora. NeS. I13roToBiieHne MOJ€ENEN yriIeBOIOPOIOB.

TEMA4
XuMHus ¥ KA3Hb (5 uacos)
YenoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPHAIIOB U XMMUYCCKUX PEAKIIHMA.




Xumus u  300posve. Jlekapcmeennvie npenapamvl U npoOaembl, CEA3AHHbIE C  UX
NpUMeHeHUeM.

Xumus U numa. KanopuilHOCTh KUPOB, OCIKOB M YIiIeBOJOB. KOHCEpBAHTHI IHUIIEBBIX
MPOJAYKTOB (IIOBapEeHHAs COJb, YKCYCHAS KUCI0TA).

XUMHYECKHE BEIIECTBA KAK CTPOUTENbHBIC M IOJAEI0YHBIC MaTepuaabl (MEJ, Mpamop,
HM3BECTHSK, CTEKJIO, IIEMEHT).

Ilpupoonwvie ucmounuxu yene6o0opooos. Hegpmuo u npupoouwlii 2as, ux npumenerue.

XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHNE OKPYKAIOIIEH CPEIbl U €0 MOCIEACTBHUS.

[IpoGnemMbl 0€30MacHOr0 MCIOJIH30BAHMUS BEIISCTB M XMMUYSCKUX PEAKIIMK B OBCEIHEBHOMN
KHM3HU. ToKCuuHble, 20pHOYUE U 83DbIBOONACHbIE 8euiecmed. bblmosas Xumuyeckas 2pamomHoChb.

JemoncTrpanun. OOpa3lbl JIeKapCTBEHHBIX MpenaparoB. OOpa3lbl CTPOUTEIBHBIX H
MOICTIOYHBIX MaTepraioB. OOpasibl YITaKOBOK MHUIIEBHIX MTPOYKTOB ¢ KOHCEPBAHTAMU.

IpakTHyeckne padorbl. Ne6. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu JIEKAPCTBEHHBIX ITpenapaTtoB. Ne7.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IaMi XUMUYECKHUX CPEJCTB CAHUTAPHUH U THTUEHBIL.

TEMAS

O0o0menne 3HaHNH M0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJBI (J y)

@OuU3NYeCKU CMBICIT TIOPSKOBOTO HOMEpa JJEeMEHTa B TEPHOIWYSCKOH CHCTEMe
xuMuueckux snemeHTtoB J[.M. MenpaeneeBa, HOMEpOB IE€pHOJia W TPYNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHECHHS CBOMCTB DJIEMEHTOB M X COCTMHCHHI B IIEPUOJIaX U TPYIIAaX B CBETE MPEJICTABICHHUIA O
CTPOEHUM aTOMOB 3JICMEHTOB. 3HAUCHHE ITEPHOIUUSCKOTO 3aKOHA.

TUIBl XUMUYECKHUX CBSA3€H M TUIBI KPUCTAUTHICCKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHUS H
CBOMCTB BEIIICCTB.

Knaccudukaiys XAMHUYECKMX PEaKIHUi 110 Pa3TuYHBIM TpU3HAKaM (YHUCII0O M COCTaB
pearupyromux M oO0pa3yronIuxcsl BEMIECTB; TEMI0BOW 3(PQeKT; HCIOIb30BaHUE KaTaIM3aTopa;
HaIpaBJICHNE; U3MEHEHHUE CTETICHEH OKUCIICHHUS aTOMOB).

[IpocThie M ClIOXKHBIC BeliecTBA. MeTaibl U HEMETaJUIbl. | eHeTUYecKHne psabl MeTajia,
HEeMeTaula W TMepexogHoro wetaia. OKCuibl  (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIC W KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCHJIBI (OCHOBaHHWS, aM()OTEpPHBIC TUAPOKCHJIBI M KUCIOTHI) M COJIM: COCTaB, KIaCCH(PUKAIIHS
U o0mme XWMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTHYECCKOW AMCCOLMAIMH |
MPEACTABJICHUH O MPOoIeccax OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.

3. KasengapHo-reMaTn4yeckoe NJIAaHUPOBAHHUE
- IIpuJIaraeTcs.
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Jlama

Pazoen

Onucanue
paszoena

Tema ypoka

K-60
4acos

Jlomawnee
3a0aHue

03.09

1. BBenenune

S5y

[lepBuunblii uHCTpyKTaxk 1o Tb.  XwuMmus-Hayka O BelIeCTBaX, MX
CTpPOEHUM, CBOICTBaX M MIpeBpalleHusX. BellecTBa NpocTbie U CIOXKHBIE.
XHUMHUYECKUH dJIE€MEHT. XUMHUUYECKHUE 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIIEH Cpelbl U
ero nocneAcTBus». Tema ypoka “Ilpaktudeckas padora Nel: «3HaKoMCTBO
¢ 1a00PaTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

§1

6.09

«IIpeBpamienne BemectB  ( XUMUYECKHME U (U3NYECKUE SIBJICHUSA).
UYenosek B MUpe BEUIECTB, MATEPUAIIOB U XUMHUYECKUX peakuuin». JI.O. Ne
1: «CpaBHeHHe CKOpPOCTHM wucHapeHus Bojasl u coupta». JLLO. Ne2:
«[lonyuenue yriaekuciaoro raza u3 THIpOKapOOHaTa HATPHsl U COJISIHOM
KHUCJIOTBD».

§2

[98)

10.09

«3HaKnd XUMHUYECKHX deMeHToB. Taomuma JI.11. MenneneeBay.

§4

13.09

«Xumuueckue @opmyasl. OTHOCUTENbHAas aTOMHAas M MOJIEKYJsIpHas
Maccel. PacueTHble 3aiauu: HAXOXKIACHUE OTHOCUTEIBHON MOJEKYISIPHOU
Macchl BEILECTBA 10 €r0 XUMUYECKOH (poopmyie.

§5

17.09

OmnpeneneHne MacCOBOW  JIOJIM  DIIGMEHTOB  (pacyeTHBIC — 3a/Jauu)».
Pacuernrpie 3agaun Ne 2 u3: BEIUMCIEHHE MAacCOBOH JOJIH XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa B BEIIECTBE MO ero Qopmysne. YCTaHOBJICHHE MPOCTEHUIICH
dbopMyITBI BellecTBa MO0 MaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTA

3aIlIucu

20.09

ATOMBI
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB

10 4

«OCcHOBHBIE CBEIEHHUS O CTpoeHHH aroMoB. CoOCTaB aTOMHBIX SJEP:
MPOTOHBI, HEUTPOHBI».

§6

24.09

«/3MeHeHne B cOCTaBe AA€Pp aTOMOB XUMHNYECKUX 3JICMCHTOB. H3zoTonbr».

§7

27.09

((:‘)J'IGKTpOHBI. CTpOGHI/Ie QJICKTPOHHBIX 000J10YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB
MaJIbIX TICPUOOOB).

§8

01.10

«3MeHeHne yncia OJICKTPOHOB HAa BHCHIHEM J3JICKTPOHHOM YPOBHC aTOMa,
O6pa3OBaHI/Ie TMOJIOKUTCIIBHBIX MW OTPULATCIIBHBIX HWOHOB. HpI/ILII/IHI)I
HN3MCHCHUA B IICPUOJAX U I'pyIIIax.

§9

10.

04.10

CTpOGHI/Ie MOJICKYIIL. Tumnpl XUMHUYECKUX CBs3eil. MoHHas XuMHYECKas

§9




Ne | Jama Pasoen Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pasoena uacos 3adanue
CBSI3bY.
11. | 08.10 «B3anMopelicTBuE aTOMOB HEMETAIZIOB MEXIy co0oH, oOpaszoBanue | 1 §10
KOBAJICHTHON HEMOJISIPHOM U NOJIIPHON CBA3H DJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTDY.
12. | 11.10 «B3aumopelicTBue aTOMOB METAUIOB MeExXJay co0oil, oOpa3zoBanue | | §12
METAJUTNYECKON CBSI3M».
13. | 15.10 «O0600mmenne u cucteMaru3anus 3HaHHM 00  2leMeHTaxX, O Buaax | 1 §6TOBT.
XUMHYECKOU CBSI3U.
14. | 18.10 KonrtponrsHas pabora Nel mo teme «Xumuueckass (opmyna, ctpoeHue | 1
aToMay.
15. ] 22.10 «AHam3 KOHTPOJILHOM paboTel. PaboTa Hax ormmOKamMm. 1 §6—-12,
BBIOOPOYHO
16. | 25.10 | IIpoctehie 74 «IIpocteie BemecTBa — MeTaiIbl. OOIHE PU3MIECKUE CBONCTBAY. 1 §13
BelllecTBa
17. 1 29.10 «IIpocThie BemiecTBa — HeMeTaUTbl. DU3NUECKUE CBOWCTBA HEMETAIIOB - | 1 §14
MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAa, 030Ha, Bogopoaa. Aymtotponus». JI.O. Ne 3
«ITonyuenue u cBoiicTBa 030HA. Pa3zjokeHue mEepeKucu BOAOPOJA B
npucyrctBuu karanuzaropay. JI.O. Ne 4 «CocraBienue Mojeneil BEeecTB
C pa3HbIM BUJOM XMMHUYECKOMN CBSI3M.
18. | 08.11 «KonnuectBo BemectBa. MoJib- e€IUHWIIA KOJHWYECTBA BellecTna. | 1 815
[TocrosHHass ABoraapo»
19. | 12.11 «MousisipHasi  macca  BellecTBa.  BeinmosHeHue — ympaxHeHud ¢ | 1 §16
UCIOJIb30BAHUEM TOHSATUI 4yuciao0 ABOTaJpo, KOJIUYECTBO BEIECTBA,
MOJISIpHAsI Macca, MOJIIPHBIN 00BEM.
20. | 15.11 «MonsipHbIi 00BEM Ia3000pa3HBIX BEIICCTB. 1 §16
21.119.11 Pemienne 3amay 1o BBIUMCICHUIO MOJISIPHOM Macchl BemectBa 10 | 1 3aucu
dbopmyne.» .
22.122.11 « OO6oOmuieHne W cucreMaTu3anus 3HAHUM MO TeMe: «IIpocteie | 1 §13-16,
BellecTra. Penienue 3agauy. BBEIOOPOYHO
23.126.11 CoeqnHeHns 12 «CreneHb OKuCIEHUs. buHapHbIEe COEIMHEHHS METaUIOB U HEMETaJUIoB. | 1 § 17
XHMHUYECKHX CocraBnenue Gopmyn OHMHAPHBIX COCTUHEHHA. BaneHTHOCTEY.
3JIEMEHTOB
24. 1 29.11 «BaxHenmue Kiaccsl OMHApHBIX COEJIUMHEHMH: OKCUAbI, Jeryuue | | §18




Ne | Jama Pasoen Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pasoena uacos 3adanue

BOJIOPOJHBIC COCAMHEHUS, BOIAY.

25.103.12 «OcHOBaHUs, COCTaB, Ha3BaHWe, Kiaccudukamusa. ['uapokcuasl HATpus, | 1 §19
KaJusl, KaJIbLIHS.

26. | 06.12 «Kucnotsl, coctaB, Ha3BaHue, Kinaccudukanus. CosiHasi, a30THas1, cepHas, | | §20
docdopHas kucioTsl. Mi3MeHeHNe OKpaCKH WHINKATOPOBY.

27. 1 10.12 «Comnu Kak Npou3BOJHbIE KUCIOT U OCHOBaHMM, COCTaB, Ha3BaHUe. Xyopug | 1 §21
HaTpus, KapOoHaT Kanblys, GocdhaT KaJbLusD).

28. | 13.12 «O06006menue Tembl  «Kiaccel Heoprannyeckux coeauaeHuiny. JLO. Ne 5: | 1 §17 moBT.
«3ydenne ¢puznueckux CBOUCTB BemiecTB. O3HAKOMIIEHHUE C PA3IMYHBIMHU
BEII[ECTBAMM.

29.117.12 «BemecTBa B TBEPJIOM, KUJIKOM, ra3000pa3HOM cOCTOSIHUSX. AMopdHbIe u | 1 §22
KPUCTAJUTMYECKUE  BEIIECTBA. [WMBl  KPUCTALIMYECKUX  PEHIETOK:
MOJIEKYJIIpHBIE, aTOMHBIC, HOHHBIE, METAJUTMUECKHE).

30. | 20.12 «Yucteie BemectBa U cmecu. CrnocoOwl  pazgeneHust  cmeceit: | 1 §23
bunbTpoBaHUe, MUCTWUIANMS, BhimapuBanuey. JI.O. Ne 6: «PazneneHue
CMeceil C TMOMOIIBIO JEIUTEIbHOM BOpPOHKU. OUHCTKa 3arpsA3HEHHOU
noBapeHHoi comm». JI.O. Ne 7: «JIuCTUmIsus BOABD.

31. | 24.12 «MaccoBast 1 00beMHas J0JIs1 KOMIIOHEHTOB CMECH, MaccoBasi JOJIS» 1 8§24

32.127.12 «Pemenne 3amady Ha pacyeT MAacCOBOM JIOJIM BEIIECTB B pacTBopax u | 1 3anucu
00BEMHOM TOJTM KOMIIOHEHTOB CMECHY.

33. | 10.01 «KontponpHas padora Ne 2: CoeTMHEHHS XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY. 1

34, | 14.01 «AHaJIM3 KOHTPOJIbHON paboThl. PaboTa Hax ommOKamMm. 1 §2210BT.

35. 1 17.01 | U3meHenust , 10 «Bropuunbiii unctpyktaxxk mno T. b. ®dusnueckue sBiaenus. CrocoOsl | 1 §

npoucxoasimme ¢ ouncTku BemiecTB. OuucTKa THUTHEBOM BOJBI, IMEpPeroHKa HeT».
BellleCTBAMU [TpakTnueckas pabora Ne 2: OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.

36. | 21.01 XUMHYECKUE peakluu. 3aKOoH coxpaHeHuss wmacchl BemectB. JI.o.8: |1 §26
MOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI.

37. | 24.01 XHUMHUYECKUE ypaBHEHMs. Peakuuy pas3sioKeHus. 1 §29

38. | 28.01 Peaknun coeguHenus. JILO. Ne 9: «OxucineHue Meau B IniaMeHH | 1 §30
CIIUPTOBKH

39. | 31.01 Peaknun 3amemenud. JI.O. Ne 10: «Peakmusa 3ameniennsa. 3aMmernenue | 1 §31

Mmenu B pactBope xyopuaa meau (II) xenezom».




Ne | Jama Pasoen Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pasoena uacos 3adanue
40. | 03.02 Peakimn obmena. JI.LO. Ne 11: «BzammojeicTBue meno4n ¢ coybio | 1 §32
MEJTN.
41. 1 07.02 Pacuersl mo xumuueckuMm ypaBHeHUsIM. Pemenue 3amau Ha HaxoxxjeHue | | 3aIucu
KOJIMYECTBA BEILECTBA MM MAacChl, WJIM 0O0bEeMa 0 KOJMYECTBY, Macce,
00BbEMY UCXOJIHBIX BEIIECTBY.
42. 1 11.02 O6oOmenne W cucTeMaru3anus 3HAaHUM TI0 TeMe: «3menenus, | 1 §26 1MOBT.
IPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMIY.
43. | 14.02 Kontponraas pabora Ne 3 mo teme: «l3meHenus, mpoucxomsmiue ¢ | 1
BELIECTBAMU.
44. | 18.02 AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboThl. PaboTa Hag ommubOKkaMu. 1 § 28
45. 1 21.02 | Xumuveckuid 64 ITP. Nel. [IpaBuna Th npu pabore B xumudeckoit naboparopuu. [Ipuems | 1 OTYET
NPaAKTUKYM. oOpallleHHss C HarpeBaTelbHBIMH NpUOOpamMu u J1a00paTOPHBIM
000py/TOBaHHUEM.
46. | 25.02 [TP.. Ne 2. Ounctka 3arpss3HEHHOM IMOBAPEHHOM COJIN. 1 OTYET
47. | 28.02 ITP Ne 3. B3pemmBanue. [IpuroroBiienne pactBopa 3aJaHHON maccoBoi | 1 OTYET
JI0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
48. | 04.03 [IP. No 4. [IlpusHakn XuMHUYEeCKUX peakiuii. HaOmomenus 3a | 1 OTYET
M3MEHEHUSIMHU, TIPOUCXOASIIMMU C TOPAIIEH CBEUOM U UX OMUCAHHUE.
49. 1 07.03 IIP. Ne 5. AHanu3 no4YBBI U BOJBI. 1 OTYET
50. | 11.03 ITP. Ne 6. [Ipu3Haku XMUMUYECKUX PEAKIUA. 1 OTYET
1 §
51. | 14.03 | CoiicTBa 204 PactBopenue kak pusuko — xumudeckuit npoiecc. PactBopumocts. Tumsl | 1 §34
pacTBOpoB pactBopoB. JI.o. Ne 12. PacTBopenue 6e3Bo1HOTO cyib(haTa MeIu B BOJE.
3JIEKTPOJUTOB.
52. 1 18.03 DNEKTpONUTHYECKasT AUCCOLMAIUSA. DJIEKTPOJIUTHl U HEIEKTPOJIUTHI. | 1 §35
CunbHBIE U Cl1a0ble AIEKTPOJIUTHI.
53.121.03 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH ICKTPOJIUTHYECKON nucconmanuu. Mousr. | 1 §36
54. | 04.04 HMoHHbIE ypaBHEHHS peaKkIMi UAYIIUX 10 KOHIA. 1 §37
55. | 08.04 IIP. Ne 7. IlpoBeneHue peakuumii HOHHOro oOMeHa B pacTBopax | 1 OTYET
3JIEKTPOJIUTOB. Y CIOBUS TEUCHHS PEAKIUH 10 KOHIIA.
56. | 11.04 . Kucnotsr B cBere TO/l, ux kmaccudukanus u cpoiictea. Jl.o. Ne 13. | 1 §38

PeaKI_II/II/I, XapaKTCPHBIC JIs1 KUCJIOT Ha IIPUMCPC cepH0171 KHCJIOTBI.




Ne | Jama Pasoen Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
paszoena 4acoe 3a0anue

57. | 15.04 OcnoBanust B cBere TOJl, ux kimaccudukanus, cporcta. Jl.o. No |1 §39
14.peakuy, XapakTepHble JUIsI pPAacTBOPOB IIENOYEH Ha mpuMepe
rugpokcnaa Hatpud. JL.o.15. moirydueHue W CBOMCTBA HEPACTBOPHUMOTIO
OCHOBAHUS Ha MpUMEpE TUAPOKCcHIa Menu. B3aumoieiicTBre ¢ KUCIOTaMu.
Peakuus pazioxenus.

58. | 18.04 Oxkcunpl. Knmaccudukanus. CBONCTBa OCHOBHBIX W KHUCIOTHBIX OKCHJIOB. | 1 §40
Jl.o.16. peakuuu, xapakTepHbIe JIT OCHOBHBIX OKCHIOB. JI.0.17. peakiuu,
XapaKTEPHBIC JUIsl KUCIOTHBIX OKCHJIOB Ha MMPUMEPE YIIIEKUCIIOTO Tasa.

59. | 22.04 Comu. Knaccudukamuss u cBoiictBa B cBere TOJl.. mo. 18. Peakmum, | 1 §41
XapaKTEPHBIC ISl PACTBOPOB COJICH

60. | 25.04 . I'eneTnyeckas CcBsI3b MEXK]y KJIACCAMH HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB 1 §42

61. | 29.04 [IP. Ne 8. PemreHne »SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad Ha paclio3HaBaHue | 1 OTYET
KaTHOHOB, aHHOHOB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECCTB.

62. | 02.05 O06o06meHre u cucTeMaTH3anus 3HaHui 1Mo Teme TO/I. 1 §36 TOBT.

63. | 06.05 ITP. Ne9. CpoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHI, OKCHIOB. 1 OTYET

64. | 13.05 Kontpospaast pa6ota Ne 4 mo teme: pactBopeHue. PactBopsl. CroiicTtBa | 1
pacTBOPOB JICKTPOJIMTOB.

65. | 16.05 . AHanmM3 KOHTPOJIBLHOM paboThl. PaboTa Ham ommbkamMu 1 §37 moBT.

66. | 20.05 OKHUCIIUTEILHO — BOCCTAHOBUTEILHEBIE peaKkuu. Oxwucienue, | 1 843
BOCCTaHOBJICHHE.

67. | 23.05 . CocraBiieHUE OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI 1 843

68. | 27.05 CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB M HEMETAJIOB, KUCJIOT U COoJieh B | 1 3amucu
CBETE MPEACTABICHUN 00 OKUCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCaX.

69. | 30.05 Knaccel HeopraHuuecKux COEIUHEHHH B CBETE€ OKHCIUTEIbHO — 3aucu
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUN

70. | 30.05 O0o0011IeHNe W CHUCTEMATHU3alMs 3HAHWI [0 TeME. OKHUCIUTEIbHO — 3aucu

BOCCTAaHOBHUTCJIBHBIC PCAKIINU




KaJ’IeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IMJIaHUPOBAHUC 10 XUMUHU, 9 kiacc

Ne | Jlama Pasden Onucanue Tema ypoxa K-60 Jlomawnee
paszoena 4acos 3a0anue
1 03.09 | IToBTOpPEHME 64 [lepBuunbiit uHcTpykTaxx mo Tb. Xapakrtepuctuka snementa mo ero | 1 §1
OCHOBHBIX MOJIOKEHUIO B iepuoanyeckor cucreme  J[.M.Menneneena.
BOIIPOCOB Kypca §
KJlacca M BBeJdeHHe
B Kypc 9 kiacca.
2. 06.09 CBoiicTBa OKCHJOB, KHCIOT, OCHOBaHMH U cojeil B cBere Teopud | 1 3aIUCH
' 3JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUALITN.
3. |10.09 AMdortepubie okcuabl U ruapokcuasly JLONe 1 «llomyuenue wu | 1 §2
B3aMMOJICHCTBHE THAPOKCHIA ITUHKA C KHCIOTAMU | IIEJIOYaAMHI).
4. | 13.09 I'eHeTndeckuii psii MEPEXOTHOTO IIEMEHTA. 1 3aMUCH
5. 17.09 I'eneTnueckue psAsbl METAJIJIa U HEMETAJJIOB 1 3anmcu
6. |20.09 [lepponuuecknii 3akOH W MNEPUOAMYECKAs CHCTEMA XUMHUYECKHX | 1 §3
anementoB J[.M.MenneneeBa. BemiectBa MOJEKyISIpHOTO, aTOMHOTO U
MOHHOTO CTPOECHUS.
7. 124.09 MertaJjibl. 16 4 [Tonoxxenne MetaiioB B mepuoamdeckor cucreme [[.M.MenneneeBa u | 1 §5
0COOCHHOCTH CTPOEHHUS UX ATOMOB.
8. |27.09 ®du3nyecknue CBOMCTBA MeETAIOB. Mertauinueckass Kpucramimdeckas | 1 §6
pelieTka U Meraumdeckas xumuueckas cBs3b. JI.LO.Ne 2 «PaccmoTpenue
00pa3L0B METAIIIOBY.
9. |01.10 XuUMHYECKHE CBOMCTBA MeETAUIOB Kak BoccraHoBurenei. JLONe 3|1 §8
«B3aumoelicTBHEe METAJJIOB C PACTBOPaMH KUCIIOT U COJICH».
10. | 04.10 . O6iee nmousitue 0 KOppo3uu MetaioB. CocoObl 3aIMTHI OT Koppo3uu. | 1 §10
11. | 08.10 CruiaBbl, UX XapaKTEPUCTHKA . 3HAYEHUE CILIABOB. 1 §7
12. | 11.10 Metamnst B mpupone. OOmme cmnocoOsl ux mnomyueHus. Jlo.4. |1 §9
OsznakomiieHre ¢ oOpa3namMu MPUPOTHBIX COCAMHEHUN HATpUs, KajbIlHs,
ATIOMHUHUS U pyJIaMU JKele3a.
13. | 15.10 Xnmuueckue 3nemMenTs! raaBHeIX noarpyni [ICX3. Crpoenune atomos 1 | 1 §11
A — rpynnsl. CBOMCTBA MIEIIOYHBIX METAJIOB.
14. | 18.10 CoequHeHMs MIETOYHBIX MeTaioB. Kanuiineie ymoOpeHust 1 §11




Ne | Jlama Pasden Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pasoena uacos 3a0anue
15.22.10 OO01as xapakTepucTuka 31eMeHToB 2 A rpynmnsl. lllenouno — 3emenbHbIe 1 312
Metaiuibl. Kanpuuii. Marnuit

16. | 25.10 CoenuHeHus MICIOYHO — 3E€MENbHBIX METAIOB: OKCHIBI, THIPOKCHIBI, | 1 §12
COJIN.

17. 129.10 AntomuHuii, ero Qusmueckue M xumuuyeckue cpoiictBa. Coeaunenus | 1 §13
amoMUHMS. AM(OTEpHBIN THAPOKCU] ATTFOMUHUSL.

18. | 07.11 KonTtponsnaas padota Ne 1 mo teme: « MeTaybiy. 1

19. | 12.11 AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboThl. PaboTa Haj omnOKkaMu. 1 §3 MoBT

20. | 15.11 OnemeHTHl OOOUYHBIX m,r. JKene3o — aneMeHT moOouyHOW moarpynmsl 8 | 1 §14
TPYIIIIBL.

21.119.11 I[TPNe 1. Pemenue »sKcCrepUMEHTaNIbHBIX 3aJad MO TeMe: MoJiydeHue | 1 OTYET
COCIMHEHU METAJIJIOB U U3yYEHHUE UX CBOMCTB.

22.122.11 I'enernueckue psaapl xenesa. J.o. 5,6: KaueCTBEHHbIE PEakIMU Ha WMOHHBI | 1 3aIl1iCH
kenesa 2 u 3. Pemenune skcnepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaiiby.

23.|26.11 | HemeTa/ibl. 26 4 OOmiass xapakTepucThKa HeMeTauioB 1o mnosoxkeHuto B [ICXD. |1 §15
DJIEKTPOOTPUIATETLHOCTh. AJUIOTPOIIHSL.

24.129.11 OO0mras xapakTepUCKHUKa TaJOTeHOB.. KpaTKUE CBEJACHUS O XJjope, opome, | 1 §17
dTope, noze.

25.103.12 CoenuHenust rajoreHoB, mx cpoiictBa.Jl.o.7. Pacmo3maBanme comsHoi | 1 §18
kuciaoThl. KauecTBeHHas peakiysi Ha OpOMU/IbI, HOIUIBI.

26. | 06.12 Cepa, e€ pu3nIecKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. AJUTOTPOIIHS 1 §21

27. 1 10.12 Oxkcugpl cepsl. [losydenue, cBoiicTBa. 1 §22

28.113.12 . Cepnas kuciora u ee conu. BaxHeline XMMUKO — TeXHOJIorMueckue | 1 §22
MPUHIIMIBI XUMUYECKOTO MPOU3BOJCTBA HA MPUMEPE CEPHON KUCIOTHI
JI.0.8. Pacnio3naBanue cynbdaron

29. | 17.12 . Pemienne 3a1a4 Ha BBIXOJ1 IPOJIYKTOB PEAKLIUH. 1 3aucu

30. | 20.12 KonTponpHast pabota no Teme: « ['anorensl. Cepa.». 1

31. | 24.12 AHanmu3 KOHTpOJIbHOM paboThl. PaboTa Haj ommbOkamu 1 15 noBT

32.127.12 A3OT U €ro CBOWCTBA. 1 §23

33. 1 10.01 AMMUaK 1 ero cBoicTaa 1 §24

34. | 14.01 Bropuunslii  mHcTpykTaxk 1nmo Th. Conm  aMMoHMsS, HX CBOMCTBa, | | §25




Ne | Jlama Pasden Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pasoena uacos 3a0anue
npuMmeHnenue. J1.0.9. pacno3HaBaHue coyiell aMMOHUS.
35. 1 17.01 A30THasi KHUCJIOTA U €€ CBOWCTBA. 1 §26
36. | 21.01 Conu  a30THUCTOM M a30THOM KHUCHIOT. A30THblE ynoOpeHus.1.o.10. |1 §26
O3HaKOMJIEHHE C a30THBIMU yJI0OpPEHUSIMU
37. |1 24.01 ®docdop u ero cBoiicTBa. ATUIOTPOITHBIC BUJIOU3MCHCHHSI. 1 §27
38. | 28.01 OcHoBHble coequHeHust Qocdopa. Dochopubie ynobpenusa. Jlo.11. |1 §27
O3zHakomiieHHe ¢ pochopHbIMU yI0OpEHUSIMHU.
39. | 31.01 Pemenue 3amau. [loBropenue n 0606mmenne temol: A3ot u docdop. 1 3anucu
40. | 04.02 KontpoabHas pabora Ne 2 no teme: A30T U pocdop. 1
41. [ 07.02 AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboThl. PaboTa Hag omuOkaMu 1 §26 MOBT
42. [ 11.02 Yraepoa. Annotponusi. CBOiCTBa, MPUMEHEHHE. 1 §28
43. | 14.02 Okcuael  yriepona, mnoJsiydeHue, cBoiictBa. Jl.o. 12. Tlomydenue | 1 §29
YIJIEKUCIIOTO Ta3a M €ro paclo3HaBaHue
44. 1 18.02 Kap6onatel. Ilepexon kapOGonatroB B rugapokapbonatsl. Jlo. 13. |1 §29
Pacno3naBanue kapoonat — noHoB. JI.0.14. O3HaKoMIJICHHE CO CBOMCTBAMU
KapOOHATOB M TUJAPOKApOOHATOB.
45. [ 21.02 Kpemuuii, mnpupoaHble coenuHEHUs KpeMHus, cBoiictBa. JI.o.15. | 1 §30
O3HakoMJIeHHE €  TPUPOJHBIMU CUJIMKaTaMU. CunukaTtHas
NPOMBIIUIEHHOCTh. JI.0.16. O3HakoMiieHHME C TPOAYKIMEH CHUIIMKATHOU
POMBIIIIEHHOCTH.
46. | 25.02 . TIP Ne2. Pemienune skcnepuMeHTaIbHBIX 3amad 1o teme «lloarpymma | 1 OTYET
KHCJIOPOJIay.
47. | 28.02 . IIP Ne 3.Pemenue skcnepuMeHTalbHBIX 3amad no Teme: [loarpymma | 1 OTYET
yriaepoja v azoTa.
48. | 04.03 ITP Ne 4. TTony4yenue, cobupaHue u pacro3HaBaHUE T'a30B. 1 OTYET
49. 1 07.03 | IlepBoHavaJIbHBIE 124 [Ipenmer opranuueckoil xumuu. MHOrooOpaszue BelIecTB. 3aBUCUMOCTD | | §31
npeacTaBjaeHust 00 CBOMCTB OT COCTaBa.
OpPraHu4YecKux
BelIeCTBAX.
50. | 11.03 Yrnesogopoael. CTpoeHME NPENENBbHBIX YIIIEBOAOpOIoB. MeraH, ero | 1 §32
cBoricTBa. JI.o. 17.M3roTOBIIEHNE MOIENEN YIIEBOIOPOAOB.
51. | 14.03 YTrI1eBOJOPOIbI HENMPEEIBHOTO CTpoeHusA. AjkeHbl. ['omonornyeckuil | | §33




Ne | Jama Pasoen Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pasoena uacos 3a0anue

psll, CBOMCTBA.

52.118.03 [Ip. Ne 5.M3rotoBnenne Mozenei yrieBoaopooB. 1 OTYET

53.121.03 ANKUHBI. ALleTHIIEH, XMMHUYECKHE CBOMCTBA. 1 §34

54. | 04.04 ApoMaruyeckue yrieBoJopoabl Ha mpumepe Oenszosa. Ilpupoansie | 1 §5
UCTOYHUKU yriaeBoaoponoB. JILo.19. O3nakomieHue ¢ nOpoayKTaMu
nepepaboTku HeTH.

55. | 08.04 Anpaerunbl. OJHOOCHOBHBIE TMpEJENIbHBIE KAapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha | 1 §37
IIPUMEPE YKCYCHOMN KHCIIOTBI.

56. | 11.04 CrnupThl: METaHOJI, 3TaHoJI. ['OpeHune cnupToB. 1 §36

57. 115.04 MHOroaTroMHbIE CIIUPTHI. 1 §36

58. | 18.04 buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: KUPBI, Oenku, yriaeBoasl. CroxkHeie | 1 §39,40
a¢upsl. Peakius stepudukanun.

59. 122.04 [TonsiTHe 06 aMUHOKHUCIIOTaX KaKk aM(pOTEpHBIX COEIWHEHUsIX.. Oenku Kak | 1 §40
MIPOJTYKTHI NOJMKOHACHCAUY AMUHOKHCIIOT.

60. | 25.04 YrneBoapl, ux ouonornyeckas pois. J1.0.20. BzanmoneiicTBre Tioko3sl ¢ | 1 841
rusipokcuaoM meau. J1.0.21. BzanmopaeiicTeue kpaxmanga ¢ HOJOM.

61. | 29.04 | Xumus v )KM3Hb. 54 Yenosek B MUpe BEHIECTB, MATEPUAIOB M XMMUYECKUX peakuuil. Xumus u | 1 3arucu
3JI0pPOBBE.

62. | 02.05 ITP.Ne 6. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3iamMu JICKapCTBEHHBIX MPEIapaToB. 1 OTYET

63. | 06.05 Xumuss u  numa.  KamopuitHOCTh KUpoB, O€IKOB H  YIJIeBOJOB. | 1 3alucu
KoHcepBaHTbI NUIIEBBIX TPOTYKTOB.

64. | 13.05 XUMHYECKUE BENIECTBA KAaK CTPOUTENIbHBIC W MOJIECJIOYHbIC Marepuaibl. | 1 3alucu
[TpupoaHble HMCTOYHHMKH YIJIEBOAOPOJOB. XHMHUYECKOE 3arps3HEHHe
OKpY>KaIoIlel CpeJibl U €ro MOCISACTBHS

65. | 16.05 ITP. Ne 7. 3nakomMcTBO ¢ oOpa3laMu XMMHUYECKHX CPEICTB CAaHUTApUu H | | OTYeT
ruruenbl.  [Ipobmembl  ©G€30MACHOTO  WCIIOJIB30BAHUSA  BEIIECTB U
XUMHYECKUX PeaKlii B MOBCEAHEBHON YKU3HMU.

66. | 20.05 | O0oOIEHHE S5y [Tepuomnueckuii 3akoH J[.M1.Menneneesa. TUbl XUMUYECKUX CBI3EU 1 §3

3HAHMH 32 KYypcC
OCHOBHOM IIKOJIbI.
67. | 23.05 KontposbHas pabota Ne 4: O6001eHre 3HaHUH 110 HeopraHudecko xumuu. | 1
68. | 27.05 AHanmu3 KOHTpOJIbHOM paboThl. PaboTa Haj ommbOkamu 1 §3,1 noBT




Ne | Jama Pasoen Onucanue Tena ypoxa K-60 Jlomawnee
pazoena uacoe 3a0anue
69. Knaccupukamuss XuMUYECKMX pEaKIWid 10 pa3iuyHbIM Npu3HaKam. | 1 3anucu
[IpocTeie ® cioXHBIE BemiecTBa. | eHETHYECKHWEe psAIbl  METaJUIOB,
HEMETAJJIOB, IEPEXOIHOTO JJIEMEHTA.
70. Oxcupabl, THOPOKCHIBI M COJH: COCTaB, Kiaccupukamms u oommwme | 1 3anucu

XUMHYECKHUE CBOUCTBA.




